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四 川 裂 腹 鱼 (Sehiziihorax Kozlow) 主要 分 布 于 倪 沙 江 、 乌 江 等 河 放 中 ， 是 这 些 河 流 中 盖 主 要 经 济 
鱼 类 。 曹 文 家 等 (1962) 报道 了 金沙 江 四 川 烈 腹 鱼 的 分 类 及 性 状 变异 ， 陈 宜 瑜 等 〈1982) 认为 它 是 裂 腹 
鱼 娠 中 较为 原始 的 种 类 ; 武 苹 飞 等 1979) 描述 了 乌江 四 出 烈 腹 鱼 的 分 类 性 慌 ， 作 者 于 1989 一 1991 年 对 
乌江 上 游 的 四 川 裂 腹 鱼 进行 了 繁殖 生态 生物 学 研究 ， 现 对 四 川 裂 腹 鱼 繁殖 力 的 研究 整理 报道 。 

1 材料 和 方法 . 

1989 年 8 月 至 1991 年 3 月 、 在 哄 州 省 纳 雍 县 与 毕节 具 交 界 的 乌江 上 游 六 冲 河 共 捕 苞 四 川 裂 腹 鱼 标 
本 268 号 ， 其 中 用 于 繁殖 力 研 究 的 标本 30 号 ， 为 产 卵 前 代 捧 卵 入 的 帷 鱼 。 对 标本 进行 生物 学 袖 量 ， 解 剖 
后 先 称 卵巢 重 ， 再 下 SS ge 期 卵 蘑 中 的 孵 ， 计 数 其 已 沉积 财 黄 的 卵 粒 数 ， 用 以 计算 兹 殖 力 和 相对 繁殖 
力 ， 清 除 内 上 胜 后 称 量 净 体重 。 年 龄 鉴定 材料 为 恬 鲜 。 数 据 作 统计 学 处 理 。 

对 繁殖 力 的 相对 繁殖 力 与 体 长 (LL，length of body1、 体 重 (W，weight of body)， 兆 体重 (NW,， 
net welgBht of body)， 卵 梨 重 (OW，weight of ovary)， 肥 福 度 ‘KK，condition factor) 的 关系 、， 用 微 
机 作 了 回归 运算 和 模型 优化 选择 ， 取 相关 系数 最 大 的 关系 式 ， 供 选 撞 理 论 公 式 是 : (1) 了 一 a 
+BXY 12) Y=a+hX+teX? (3 I/Y=a+thy (4) 1 了 =a+by xy (5 lnFY=atby 
(6) ln 了 =g 二 hln4 式 中 了 为 变量 、a， 上 “为 系数 。 

2 结果 与 讨论 

2.1 ”繁殖 为 和 相对 繁殖 为 ”统计 30 号 标本 、 体 长 350 一 563 mm， 平 均 406.2 mm， 体 重 640 一 
3400 g， 平均 1065.6 g， 年 龄 5+ 一 12+， 繁 殖 力 2832 一 28120 粒 ， 平 均 8681.4 粒 ， 相 对 繁殖 力 3.3515 一 
14.3251 轴 ”人 体重 )， 平 均 7.9286 粒 tg 体重}。 繁 确 力 随 年 龄 而 变化 ( 见 表 1)。 

相对 繁殖 力 表 示 单 位 体重 的 怀 卵 量 ， 其 数值 的 变异 幅度 小 ， 因 此 ， 它 比 〈 绝 对 )， 繁殖 力 更 能 表达 某 
一 种 鱼 的 繁殖 潜力 。 四 川 烈 腹 鱼 的 相对 繁殖 力 与 中 华 烈 腹 鱼 相近 ， 比 生活 在 较 商海 拔 地 区 的 裂 腹 鱼 《如 4 
黄河 裸 裂 网 鱼 ) 和 生 话 在 根 近 海拔 高度 的 几 种 印度 烈 曝 鱼 您， 这 提示 其 受精 率 与 幼体 成 活 率 均 高 。 在 作 
者 所 作 的 人 工 授精 肥 化 实验 中 。 受 精 率 和 孵化 率 分 别 达 到 92.05% 和 72.33%。， 较 青海 调 裸 饪 等 其 它 裂 腹 
鱼 高 。 

2.2 ”繁殖 力 与 体 长 的 关系 ” 繁 确 力 与 体 长 呈 抛 物 线 型 相关 。 其 数学 表达 式 是 : 


F= 43477.54 — 254.87892L + 0.4096702L? (r=0.9531! P<0.01) 
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F=43477.54 — 254.87892L + 0.4096702L* (r=0.953t P<0.01) 5 
即 贿 体 长 的 增加 。 繁 殖 力 增 大 ， 共 增 大 速度 增加 《图 1Y， 同 时 ， 繁 殖 力 与 体 长 的 关系 也 可 用 知 指 数 关 系 


式 表 达 ， 
F=6.5478106 x 10- x L4H% (r=0.8276 了 < 0.01) 


鱼 类 的 繁殖 力 一 般 是 随 体 长 和 体重 的 变化 而 变化 的 ， 许 多 研究 者 均 利用 数学 模型 对 此 进行 回归 相关 
关系 的 研究 ， 对 某 种 鱼 而 言 ， 其 理论 模型 的 有 关 参 数 是 相对 稳定 的 ， 繁 殖 力 与 体 长 的 关系 在 许多 鱼 类 中 
是 呈 霸 指数 相关 关系 ， 即 刁 = az*,， 常 见 值 略 大 于 3.0。 在 裂 腹 和 鱼 类 、 Sehizothorax richardsonii 
LN= 20) 的 5 值 是 3.4001，Sekhizothorax curvifons (N=60) 为 32505， 四 川 裂 乃 鱼 5 值 为 4.2343 
〈A=30?， 大 于 上 述 两 种 印度 鱼 类 ， 也 大 于 珠江 卷 口 鱼 (b=2.6208)， 但 仍 小 于 5.28 这 一 记录 的 最 高 
值 。 就 蜂 指 数 模型 的 生物 学 意 闵 而 言 、 繁 殖 力 的 大 小 取决 于 鱼 类 的 体积 变化 ， 因 此 ，5 值 常见 为 3.0， 但 
各 种 鱼 类 的 生长 特性 各 有 不 同 ， 故 5 值 的 变化 又 反 蜡 了 这 种 生长 特性 ，b 值 越 大 ， 说 明 与 体 长 关系 越 密 
切 ， 越 小 则 与 体 长 关系 越 小 ， 四 川 裂 腹 和 鱼 寿 命 较 长 ， 达 到 繁殖 年 龄 后 仍 不 断 生 长 ， 故 其 b&b 值 相对 就 较 
大 
2.3 ”次 殖 力 与 体重 、 净 体重 、 卵 万 午 的 关系 ”繁殖 力 与 体重 、 净 体重 、 卵 湾 重 呈 直 线 型 相关 ， 其 数学 表 
达 式 分 别 是 ， 

F=9.170884 WO—1091.367 (r—0.9509 P< 0.01) 

F= 12.03143 NW — 2086.293 (r=0.9437 P<0.01) 

F= 59.32451 OW + 2644.6117 (r=0.9671 P<0.01) 

表明 繁殖 力 随 体重 、 净 体重 、 卵 入 重 的 增 大 而 增 大 ， 但 其 增 大 的 速率 ‘ 即 直 线 的 斜率 是 不 一 致 的 
‘图 2、3)。 
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2.4” 效 殖 力 与 肥 满 度 的 关系 ”繁殖 力 与 肥 满 论 呈 抛物 线 型 相关 ， 其 数学 表达 式 是 、 


F= 40892.55 — 627955.3K + 2751685K: tr=0.7307 P<0.01) 
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随 肥 满 度 的 增加 ， 繁 殖 力 增 大 ， 与 繁殖 力 和 体重 的 关系 一 样 ， 其 增 大 的 速率 是 逐步 加 快 的 。 四 
2.5 ”繁殖 力 与 年 龄 的 关系 ”各 年 龄 组 平均 繁殖 力 见 表 1， 可 以 看 出 ， 随 着 年 龄 增 大 ， 繁 殖 力也 同时 增 
厌 、 但 低龄 个 体 的 繁殖 力 变 幅 较 大 。 
训 1 不 同年 静 组 繁殖 力 和 相对 坑 殖 力 


Tab. 1 点 yerage fecundity connts at rarious ages in Sefhizothorax Kozlorr 

















标本 相对 繁殖 力 
年 龄 组 体 长 mm) ”体重 (gj 净 体 重 tg) ” 旷 虚 重 1g} 肥 酒 隆 区 殖 为 ( 粒 ) 
数 [ 粒 “4g 体重 
350 一 395 640—945 530—790 31.05—860 0.1279—0.1618 2919—7312 ”4.1113 一 11.1377 
2 4372.18) 4730.63) 1636 9} (53.65) (0 14147) (4939.36) 46 9092) 
375—407 609—996 506—B56 28.0—94.03 0.1155—0.1734 2832—9502 3.3515—14.3251 
一 人 (389.9) (807 2) 1696.05) (65.41) (0.1356) (6353.55) (7 7246) 
405 一 415 873—1125 720—940 24 5 一 127.0 0.1267 一 0 1574 7543 一 11037 8 6460 一 12.6021 
多 1411.25) (996.25) {848.38) 185 50) (0.1429) (9132.25) 19.3033} 
440 一 462 1355—1450 1127 一 1239 96 5 一 1350 0.1470 一 0.159] ”11373 一 12447 7.8434—9.1860 
i 3 (1451 00} {1402.5} 41133.00) (115.75} (0 1531) (11910.0} (8 5147) 
10+ 1 538 2500 1980 323.5 0.1605 25653 10.2612 
11+ 1 $63 3200 2506 413.0 0 1793 27867 8.7084 
12 十 1 545 3400 2536 493 5 0 2100 28120 8.2706 
总 平 
和 406.5 1065 6 894.9 101.7 0.14466 86814 7T.9286 





2.6 ”相对 繁殖 力 与 体 长 、 体 重 等 约 关 系 ” 相 对 繁殖 力 与 体 长 、 体 重 、 净 体重 、 肥 满 虐 等 没有 稳定 的 关系 
(各 模型 + 值 均 大 于 0.05 水 平 的 + 临界 值 )、 但 与 路 梨 重 呈 冯 曲线 型 相关 。 其 数学 表达 式 为 

1/ RF=0.0770164 + 3.19012617 OW tr=0.6841, P<0.01) 
可 见 随 卵巢 重 的 增加 ， 租 对 繁殖 力 迅速 提高 ， 坦 其 提高 的 速率 在 卵 集 重 达 100 g 以 后 明显 减 慢 。 
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